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(54) TiUe: WELDING AND/OR CUTTING DEVICE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SCHWEISSEN UND/ODER SCHNEIDEN 
(57) Abstract 

The invention concerns a device (I) for welding and/or cutting 
workpieces, the device having a welding head (8), in particular a laser 
welding head, which is equipped with a control device (16) and at 
least one pressure roller (11). The control device (16) is attached by 
means of a mounting bracket to the hand (3) of a manipulator (2). 
The control device (16) has an adjustment device (19) with one or 
more translational or rotational axes of motion (23, 27, 29, 30). The 
adjustement device (19) can be used to adjust the position of the 
welding head (8) relative to the weld (6) or relative to the direction 
of motion (7) and to the pressure roller (11). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine SchweiCvorrichtung (I) zum 
SchweiBen und/oder Schneiden von Werksttlcken (4, 5) mit einem 
SchweiBkopf (8), insbesondere einem Lascrkopf, der mit einer 
FQhrungscinrichtung (16) und mindestens einer Andruckrolle (11) 
ausgerustet ist. Die Fuhxungseinrichtung (16) ist mittels einer 
Halterung an der Hand (3) eincs Manipulators (2) befestigbar. 
Die Filhningseinrichtung (16) hat eine Stellvorrichtung (19) 
mit ein oder mehreren translatortschen und/oder rotatorischen 
Bewegungsachsen (23, 27, 29, 30). Mit der Stellvorrichtung 
(19) kann der Schweifikopf (8) relatxv zur Naht (6) bzw. zur 
Bewegungsrichtung (7) und zur Andruckrolle (11) verstellt werden. 
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BESCHREIBUNG 

Vorrichtung zum Schweifien und/oder Schneiden 

5 Die Erfindung betrifft eine SchweiB- oder 

Schneidvorrichtung, insbesondere zum Laserschweifien, 
Laserschneiden oder dergleichen mit den Merkmalen im 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

io Eine solche manipulatorgef Ohrte SchweiBvorrichtung ist aus 
der FR-2 678 193 bekannt. Sie besitzt einen Laserkopf, der 
mittels einer Filhrungseinrichtung beweglich an der 
Halterung des Manipulators befestigt ist. Die 
FUhrungseinrichtung hat eine Andriickrolle, die auf das 

1 5 Werkstilck gepreBt wird. Die Andriickrolle und der Laserkopf 
sind gemeinsam hohenverstellbar und auch drehbar gelagert. 
Der Rollenhalter ist mit der Focusiereinrichtung des 
Laserkopf es verbunden, so dafi nur gemeinsame Bewegungen 
ausgefuhrt werden konnen. Die bekannte SchweiBvorrichtung 

20 zwingt zu einer exakten Programmierung der zu verfolgenden 
Bahn zur Steuerung des Manipulators. Seitenkorrekturen 
sind nur mittels einer Umorientierung der Roboterhand 
moglich. Dabei muB auBerdem die Andriickrolle gedreht 
werden. Die Bahnkorrekturen sind dadurch erschwert und 

23 lassen sich nur in einem relativ geringen Umfang 

ausfQhren. Eine schnelle Reaktion auf Bauteiltoleranzen, 
Nahtverwerfungen etc. ist nicht moglich. 



30 



Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine SchweiB- und/oder 
Schneidvorrichtung aufzuzeigen, die flexibler und besser 
handhabbar ist. 



Die Erfindung IQst diese Aufgabe mit den Merkmalen im 
Hauptanspruch . 
35 Die Erfindung hat den Vorteil/ dafi der Laserkopf 
unabhangig von der Andriickrolle mittels der 
Stellvorrichtung Bewegungen quer oder schrag zur 
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verfolgten Bahn ausfahren kann. Diese Bewegungen konnen 
sehr schnell erfolgen. Dadurch ist es moglich, die 
Bewegungsbahn des Schweifikopf es anhand der Ist-Lage der 
Schweifi- oder Schneidnaht mittels eines Nahtdetektors zu 
korrigieren. Dadurch l&fit sich eine wesentlich hohere 
Schweifi- oder Schneidprazision erreichen. 
WerkstUcktoleranzen und sonstige Fehlereinf ltisse werden 
kompensiert . 

Die eigenstandige Beweglichkeit des Schweifikopf es 
gegentiber der Andrttckrolle und der vom Manipulator 
verfolgten Bahn hat auch noch andere Vorteile. Der 
Schweifikopf kann dadurch beliebig und eigenstandig 
gegentiber der Naht orientiert werden, um besondere 
WerkstUck- und Nahtgeometrien bearbeiten zu konnen. Zudem 
kann die Neigung des Schweifikopf es beliebig verandert 
werden. 

Die Manipulatorhand mufi dabei keine Zusatzbewegungen 
ausftihren, sondern kann auf ihrer programmierten Bahn 
verbleiben. Auch eine Umorientierung der Andrttckrolle zuiti 
Ausfahren von Ecken, Bogen oder sonstigen Bahnabweichungen 
ist nicht erf orderlich. Die Stellvorrichtung, die den 
Schweifikopf entsprechend bewegt, kann dazu von einer 
Programmsteuerung oder einer anderen geeigneten Quelle zur 
Vorgabe der Bewegung gesteuert werden. Von besonderer 
Bedeutung ist, daB diese Schweifikopf bewegungen wahrend 
einer Bahnverfolgung stattfinden und dieser Bahnbewegung 
liber lagert werden. 

Von besonderem Vorteil ist ferner, dafi die 
erf indungsgemafie Schweifivorrichtung di* ^Inordnung von 
Schweifizusatzvorrichtungen ermoglicht, ..e von der 
Stellvorrichtung gemeinsam mit dem Schweifikopf bewegt 
werden. Diese Schweifizusatzvorrichtungen konnen 
unterschiedlich ausgebildet sein. In den bevorzugten 
Ausfuhrungsformen handelt es sich um eine Drahtzuftihrung, 
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die gegebenenf alls auch zu einem Lichtbogen- oder 
Plasma-SchweiJlbrenner mit oder ohne Schutzgaszuf tthrung 
erganzt und ausgebaut werden kann. In einer weiteren 
vorteilhaf ten Variante -kann aulierdem eine 
5 Abdichteinrichtung vorgesehen sein, die die Schweifinaht 
mit einem Kleber oder. dergleichen versiegelt. 

In den Unteransprtlchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

10 
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Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispielsweise und 
schematisch dargestellt. Im einzelnen zeigen: 
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Figur 1: eine SchweiBvorrichtung in Stirnansicht mit einern 
Laserkopf und einer SchweiBzusatzvorrichtung, 

Figur 2: eine Variante zu Figur 1 mit einer weiteren 
SchweiBzusatzvorrichtung und 

Figur 3: eine weitere Variante zu Figur 1 mit einem 
SchwenkanschluB . 



In den Zeichnungen ist eine SchweiB- oder 
Schneidvorrichtung (1) dargestellt, die vorzugsweise als 
LaserschweiB- oder Laserschneidvorrichtung ausgebildet 
ist. Sie wird von einem Manipulator (2) geflihrt, der 
vorzugsweise als mehrachsiger Industrieroboter ausgebildet 
ist und eine mehrachsige Hand (3) besitzt. Der Manipulator 
(2) und die Hand (3) sind andeutungsweise dargestellt. Die 
Hand (3) besitzt eine rotatorische Abtriebsachse oder 
Handachse (31 ) . 

Der SchweiBkopf (7) ist im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel 
als Laserkopf ausgebildet, der mittels einer 
Ftihrungseinrichtung (16) an der Hand (3) in ein oder 
mehreren translatorischen und/oder rotatorischen Achsen 
beweglich angeordnet ist. Der Laserkopf (8) kann sich 
dadurch unabh&ngig von der Hand (3) bewegen und 
insbesondere entlang der verfolgten Bahn orientieren. 

Der Laserkopf wird vom Manipulator (2) liber die Hand (3) 
entlang einer vorzugsweise vorprogrammierten und in der 
Manipulatorsteuerung gespeicherten Bahn entlang einer Naht 
(6) bewegt. Die Naht (6) kann eine SchweiB- oder 
Schneidnaht sein und beliebige Nahtformen haben. Es kann 



BNSDOCID: <WO 9737808A1_L> 



WO 97/37808 



- 5 - 



PCT/EP97/01683 



sich urn eine Kehlnaht, eine Stumpfnaht oder dergleichen 
andere beliebige Varianten handeln. 

Die Fuhrungseinrichtung (16) besitzt ein oder mehrere 
5 Andriickrollen (11) oder ein oder mehrere andere geeignete 

langs der Werkstuckoberf lache gleitend oder rollend 
bewegbare Andruckelemente zum Anpressen der Werkstticke 
(4,5). Vorzugsweise ist nur eine einzelne von oben auf die 
WerkstUcke wirkende Andrllckrolle (11) vorgesehen. 
10 Alternativ konnen auch mehrere und zangenartig von oben 
und unten angreifende Andriickrollen vorhanden sein. 

Die Andruckrolle (11) ist in Bewegungsrichtung (7) bzw. in 
Langsrichtung der Naht (6) seitlich versetzt neben dem 
15 Laserkopf (8) angeordnet. Ihr Andrtickpunkt befindet sich 
vorzugsweise mit einem gewissen Abstand quer versetzt in 
Hohe des Wirkpunktes (10) des Schweifikopf es (8) . Die 
Andruckrolle (11) ist frei drehbar und so angeordnet, dafi 
sie langs der verfolgten Naht (6) laufen kann. 

20 

Der Schweilikopf (8) ist in der bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
als Laserkopf ausgebildet. Er besitzt eine 
Focusiereinrichtung, mit der der auf beliebige Weise 
erzeugte und zugeftihrte Laserstrahl auf einen Wirkpunkt 
25 (10) focusiert wird. Die Zufuhrung kann z.B. von einer 

externen Laserstrahlquelle iiber Lichtleitf aserbtindel oder 
Spiegel erfolgen. 

Zwischen der Andruckrolle (11) und dem Laserkopf (8) kann 
30 in der Vertikalen bzw. in Richtung der Handachse (31) eine 
starre Verbindung bestehen. Der Laserkopf (8) ist dabei in 
der Hohe gegenliber dem untersten Rollenpunkt so 
ausgerichtet, daS der Wirkpunkt (10) sich in der 
gewilnschten Hohe befindet. Wenn die Andruckrolle (11) auf 
35 der Oberf lache des obenliegenden Werkstiicks (4) auf set zt, 
ist dadurch automatisch auch der Laserstrahl (9) zur 
Werkstuckoberf lache positioniert . 
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Der Laserkopf (8) kann allerdings Relativbewegungen 
gegeniiber der Andruckrolle (11) und gegeniiber der 
verfolgten Naht (6) ausfiihren. Zu diesem Zweck ist eine 
Stellvorrichtung (19) vorgesehen, die mindestens eine 
eigenstandige translatorische und/oder rotatorische 
Bewegungsachse (23,27,29,30) filr den Laserkopf (8) bietet . 
Durch die Stellvorrichtung (19) kann der Laserkopf (8) 
wahrend der Bahnverfolgung seine Stellung gegenQber der 
Andruckrolle (11) andern. Die Andruckrolle (11) und die 
Hand (3) brauchen dabei Ihre programmierte und verfolgte 
Bahn nicht zu andern. 



Im gezeigten Ausftihrungsbeispiel besteht die 
FUhrungseinrichtung (16) aus einem am Abtriebsf lansch der 
Hand (3) befestigten Gestell (17). Die Stellvorrichtung 
(19) kann an diesem Gestell (17) direkt und starr 
befestigt sein. In der bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist 
jedoch am Gestell (17) ein Schlitten (18) hohenverstellbar 
gelagert. Die Stellvorrichtung (19) ist dann am Schlitten 
(18) angeordnet. Der Schlitten (18) kann mit einer 
rtickstellenden Feder oder mit einem sonstigen 
RUckstellantrieb ausgerilstet sein. Der Schlitten (18) 
erm&glicht Ausweichbewegungen des Schweifikopfes (8) und 
der Andruckrolle (11) bei Unebenheiten in der Oberflache 
des obenliegenden WerkstUcks (4) . 

Die Stellvorrichtung (19) besteht im gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel von Figur 1 und 2 aus einer 
Dreheinrichtung (21) und einer Verschiebeeinrichtung (24). 
Die Dreheinrichtung (21) kann auch der FUhrungseinrichtung 
(16) zugeordnet werden, weil sie gleichermafien auf den 
SchweiJJkopf (8) und die Andruckrolle (11) einwirken und 
beide gemeinsam drehen kann. Die Verschiebeeinrichtung 
(24) ist hingegen vorzugsweise allein filr den SchweiBkopf 
(8) vorgesehen. 
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Die Dreheinrichtung (21) ist am Schlitten (18) befestigt. 
Bei einer starren Ftihrung ist sie am Gestell (17) 
befestigt. Si*e besitzt einen eigenstandigen Drehantrieb 

(22), der von der Manipulators teuerung oder einer 
5 eigenstandigen S teuerung der Schweifivorrichtung (1) 

gesteuert werden kann. Gegebenenf alls kann er auch von 
einem nachfolgend noch naher beschriebenen Nahtdetektor 

(15) uber eine geeignete Steuerung angesprochen werden. 

10 Die Dreheinrichtung (21) ftlhrt Drehbewegungen urn eine 
vorzugsweise aufrechte und parallel oder fluchtend zur 
Abtriebsachse (31) gerichtete Drehachse (23) aus, die 
tlblicherweise senkrecht auf der Oberflache des Werkstucks 
(4) steht. Die Drehachse (23) verlauft durch den Wirkpunkt 

15 (10). Auf der Abtriebsseite hat die Dreheinrichtung (21) 

einen Trager (20), an dem einerseits die Andrtickrolle (21) 
gelagert ist. Andererseits ist an dem Trager (20) auch die 
Verschiebeeinrichtung (24) fttr den Schweifikopf (8) 
befestigt. Der Schweifikopf (8) und die Andruckrolle (11) 

20 konnen dadurch urn die Drehachse (23) bzw. urn den Wirkpunkt 
(10) rotieren. 

Die Verschiebeeinrichtung (24) besteht im gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel aus einer Schlittenf ilhrung, die 

25 translatorische Bewegungen ausfiihrt. Sie hat ein oder zwei 
in der Zeichnung horizontale Verschiebeachsen (27), die 
vorzugsweise quer oder schrag zur Naht (6) bzw. der 
Bewegungsrichtung (7) und quer zur Abtriebsachse (31) 
ausgerichtet sind. Die Verschiebeeinrichtung (24) hat 

30 einen oder mehrere Schubantriebe (25) . Am vorzugsweise 
schlittenf ormigen Abtriebsteil (26) der 
Verschiebeeinrichtung (24) ist der Schweifikopf (8) 
befestigt. Die Befestigung kann liber einen SchwenkanschluB 
(nicht dargestellt) erfolgen, mit dem der Schweifikopf (8) 

35 in der in Figur 1 und 2 gezeigten Weise schraggestellt 

werden kann. Der Laserstrahl (9) schliefit dadurch mit der 
Naht (6) bzw. der Bewegungsrichtung (7) einen stumpfen 
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Winkel und mit der Drehachse (23) einen spitzen Winkel 
ein. 

Figur 3 zeigt hierzu eine weitere Variante, bei der der 
SchwenkanschluB (28) mindestens eine Verstell-Achse 
(29,30) mit einem geeigneten Antrieb nebst Steuerung 
(nicht dargestellt) aufweist und eine Veranderung der 
SchweiBkopfneigung gegenUber der verfolgten Bahn (6,7) im 
Betrieb gestattet. Die eine Verstell-Achse (29) ist 
vorzugsweise quer zur verfolgten Bahn bzw. 
Bewegungsrichtung (7) und quer zur Abtriebsachse (31) 
orientiert. Die andere Verstell-Achse ist langs der 
Bewegungsrichtung (7) und quer zur Abtriebsachse (31) 
orientiert. 



Die Verschiebeeinrichtung (24) und/oder der 
SchwenkanschluB (28) sind ebenfalls eigenstandig antreib- 
und steuerbar. Die Steuerung kann von der 
Manipulatorsteuerung oder von einer Schweifisteuerung aus 

20 erfolgen. In der bevorzugten Ausf tihrungsf orm ist hierzu 
ein Nahtdetektor (15) vorgesehen. Dieser kann eine 
beliebige Ausgestaltung haben. In der bevorzugten 
Aus fuhrungs form handelt es sich urn einen optischen Sensor, 
der die Ist-Lage der Naht (6) in Bewegungsrichtung (7) 

25 vorauseilend erfaBt und Abweichungen der Ist-Lage von der 
Soll-Lage signalisiert . Entsprechend der Sensorsignale 
kann der SchweiBkopf (8) uber die Verschiebeeinrichtung 
(24) gegenilber der Naht (6) nachgefiihrt werden. Er fuhrt 
dazu quer oder schrag zur Naht (6) gerichtete 

30 Stellbewegungen aus. Die Stellbewegungen finden on-line 
statt und werden der vom Manipulator (2) vorgegebenen 
Bahnbewegung uberlagert. Gleiches gilt fur eine veranderte 
Neigungsorientierung liber den SchwenkanschluB (28). 

35 Am Abtriebsteil (26) der Verschiebeeinrichtung (24) konnen 
neben dem SchweiBkopf (8) ein oder mehrere 
SchweiBzusatzvorrichtungen (12) angeordnet sein. Diese 
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werden durch die starre Verbindung gemeinsam mit dem 
SchweiBkopf (8) iiber die Stellvorrichtung (19) relativ zur 
Naht (6) und zur Andriickrolle (11) bewegt. 

5 Im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 ist eine 

SchweiBzusatzvorrichtung (12) in Form einer Draht zuf uhrung 
vorgesehen. Der in geeigneter Weise kontinuierlich 
zugeftthrte Draht (13) ist auf den Wirkpunkt (10) 
ausgerichtet . Der Draht (13) wird vom Laserstrahl (9) 

io direkt Oder im Schmelzbad auf der Werkstilckoberf lache 

abgeschmolzen. Die Drahtzuf uhrung (12) hat in Verbindung 
mit einem Laserkopf (8) den Vorteil, daB die 
Schweiftintensitat und die SchweiBwirkung wesentlich 
verbessert werden. Dies ist insbesondere fur die 

is VerschweiBung von zwei Blechen (4,5) von Vorteil, wenn an 
der Schweifistelle Spalte bestehen, die allein von dem 
durch den Laserstrahl (9) abgeschmolzenen Kantenmaterial 
nicht ausreichend gefilllt werden konnen. 

20 Die Draht zuf uhrung (12) kann in Verbindung mit einer 

Schutzgasatmosphare stehen, die aus der Drahtzuf Ohrung 
selber zugeleitet wird oder von der gegeniiberliegenden 
Seite kommt. Die Drahtzuf Uhrung (12) kann ferner 
Bestandteil einer Lichtbogen-Schweifieinrichtung sein. 

25 Durch die Kombination des Laserkopf es (8) mit dieser 

Lichtbogen-SchweiBeinrichtung wird eine besonders gute 
Schweiiiwirkung erzielt. Durch die gemeinsame Focusierung 
am Wirkpunkt (10) konnen verbesserte Ergebnisse bezilglich 
SchweiBqualitat und -geschwindigkeit erzielt werden. 

30 Glinstig 1st ferner eine Verbesserung in der 
Streckenenergie . 

Die SchweiBzusatzvorrichtung (12) ist vorzugsweise in 
Bewegungsrichtxing (7) voreilend vor dem SchweiBkopf (8) 
35 angeordnet. Dies ist besonders bei einem schraggestellten 
SchweiBkopf (8) von Vorteil. 
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Figur 2 zeigt eine Variante mit einer zweiten 
Schweiiizusatzvorrichtung. Hierbei kann es sich z . B urn 
61116 Abdichteinrichtung handeln, die einen Kleber oder ein 
anderes geeignetes Praparat auf die SchweiBnaht hinter dem 
Wirkpunkt (10) aufbringt. Durch die Restwarme hartet der 
Kleber schnell aus und versiegelt die Schweifinaht. Dabei 
werden etwaige Poren verschlossen. Die 

Korrosionsexnpfindlichkeit der Schweiflnaht wird wesentlich 
verbessert. 

Die Abdichteinrichtung (14) ist ebenfalls am Abtriebsteil 
(26) angeordnet und befindet sich in Bewegungsrichtung (7) 
nacheHend hinter dem Schweifikopf (8) . Sie kann 
gegebenenfalls mit Distanz angeordnet sein und tiber einen 
BUgel oder dergleichen anderen Halter mit dem Abtriebsteil 
(2 6) verbunden sein. 



Abwandlungen der gezeigten Ausfuhrungsformen sind in 
verschiedener Weise moglich. Zum einen kann auf die 
20 Dreheinrichtung (21) ve.rzichtet werden. Die AndrUckrolle 
(11) ist dann direkt am Gestell (17) bzw. dem Schlitten 
(18) der Fuhrungseinrichtung (16) befestigt. Die 
Stellvorrichtung (19) besteht dann nur aus der 
Verschiebeinrichtung (24), die ebenfalls am Gestell (17) 
25 oder am Schlitten (18) befestigt ist. In einer weiteren 
Variante kann die Zuordnung von Dreheinrichtung (21) und 
Verschiebeeinrichtung (24) vertauscht sein. Die 
Dreheinrichtung (21) ist dann an der Verschiebeeinrichtung 
(24) gelagert. Die AndrUckrolle (11) ist dabei 
gegebenenfalls direkt an der Fuhrungseinrichtung (16) 
befestigt. Der Schweifikopf (8) kann gegeniiber der 
AndrUckrolle (11) und der Naht (6) seitlich verschoben und 
aufierdem verdreht werden. Gegebenenfalls kann die 
Stellvorrichtung (19) auch zwei Dreheinrichtungen 
35 aufweisen. 
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Die Verschiebeeinrichtung (24) kann ferner andere 
Bewegungsachsen aufweisen. Eine Achse kann z.B. fur eine 
Hohenverstellung des SchweiBkopf s (8) gegenuber der 
AndrUckrolle (11) quer zur Naht (6) bzw. Bewegungsrichtung 

5 (7) und langs der Handachse (31) ausgerichtet sein. In 

einer weiteren Variante ist eine Achse langs der Naht (6) 
bzw. Bewegungsrichtung (7) und quer zur Handachse (31) 
ausgerichtet filr eine Verstellung des SchweiBkopf es (8) in 
Bahnrichtung vor oder hinter die Position der Andrtickrolle 

io (11) . 

In einer weiteren Abwandlung kann der SchwenkanschluB (28) 
anstelle der Verschiebeeinrichtung (24) vorgesehen sein 
und reine Schwenk- oder Drehbewegungen ausfilhren und den 

is SchweiBkopf (8) entsprechend rotatorisch verstellen. Der 
SchwenkanschluB (28) kann in Abwandlung zum gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel am Gestell (17), am Schlitten (18) 
Oder an der Dreheinrichtung (21) angeordnet sein. Die 
verschiedenen translatorischen und/oder rotatorischen 

20 Bewegungsmoglichkeiten des SchweiBkopf es (8) konnen auch 
in beliebiger Weise gemischt bestehen. 

Zudem ist es moglich, uber mehrere miteinander 
brilckenartig verbundene Andrtickrollen (11) und 

25 entsprechende rotatorische Zusatzachsen eine 

Winkelausrichtung der Stellvorrichtung (19) und des 
Schwei&kopf es (8) nach der Krummung der 
WerkstUckoberf lache zu erreichen. Die vorzugsweise in 
Bewegungsrichtung (7) symmetrisch vor und hinter bzw. in 

36 Querrichtung beidseits des Laserstrahls (9) angeordneten 
Andrtickrollen (11) richten den Trager (20) mit der 
Stellvorrichtung (19) um eine oder zwei horizontale 
Zusatz-Schwenkachsen so gegentiber der Werksttlckoberf lache 
aus, das deren Winkelfehler kompensiert werden und der 

35 SchweiBkopf (8) sowie der Laserstrahl (9) ihre gewilnschte 
Neigung zur Werksttlckoberf lache behalten. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



PCT/EP97/01683 



. 1 Schweiflvorrichtung 

2 Manipulator, Industrieroboter 

3 Hand 

4 Werkstiick, Blech 

5 Werkstiick, Blech 

6 Naht, Kante, StoB 

7 Bewegungsrichtung 

8 Schweifikopf , Laserkopf 

9 Laserstrahl 

10 Wirkpunkt, Fokus 

1 1 Andruckrolle 

12 Schweifizusatzvorrichtung, Drahtzuftihrung, Brenner 

13 Draht 

14 Schweifizusatzvorrichtung, Abdichteinrichtung 

15 Nahtdetektor, Sensor 

1 6 FUhrungseinrichtung 

17 Gestell 

18 Schlitten 

19 Stellvorrichtung 

20 Trager 

21 Dreheinrichtung 

22 Drehantrieb 

23 Drehachse 

24 Verschiebeeinrichtung 

25 Schubantrieb 

2 6 Abtriebsteil, Schlitten 

27 Verschiebeachse 

28 SchwenkanschluB 
2 9 Verstell-Achse 

30 Verstell-Achse 

31 Abtriebsachse, Handachse 
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PATENTANSPROCHE 

Schweilivorrichtung zuin Schweifien und/oder Schneiden, 
rait einera Schweifikopf, insbesondere einem Laserkopf, 
mit einer FUhrungseinrichtung und xnindestens einer 
Andrlickrolle, wobei die Fuhrungseiririchtung mittels 
einer Halterung an der Hand eines Manipulators 
befestigbar ist, dadurch 
gekennze i c h n e t, dafi die 

FiAhrungseinrichtung (16) eine ein- oder mehrachsig 
bewegliche Stellvorrichtung (19) aufweist, mit der 
der Schweifikopf (8) relativ zur Naht (6) und/oder 
zur Andruckrolle (11) verstellbar ist. 

Schweilivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die 
Stellvorrichtung (19) eine Verschiebeeinrichtung 
(23) mit mindestens einer im wesentlichen quer zur 
Bewegungsrichtung (7) und zur Handabtriebsachse (31) 
gerichtete Verschiebeachse (27) aufweist, an deren 
Abtriebsteil (26) der Schweifikopf (8) angeordnet 
ist . 

3. ) Schweilivorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi die 

Stellvorrichtung (19) eine Dreheinrichtung (21) 
aufweist • 

4. ) Schweilivorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
30 dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi die 

Verschiebeeinrichtung (23) an der Dreheinrichtung 
(21) gelagert ist. 

5. ) Schweifivorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 

35 dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens 

eine Verschiebeachse (27) quer oder schrag zur 
Andrilckrolle (11) ausgerichtet ist. 



1. ) 

5 



10 



15 2. ) 



20 
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6.) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 1 oder .einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Andruckrolle (11) an der Dreheinrichtung (21) 
angeordnet ist. 

7 . ) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zustellvorrichtung (19) mit der Andriickrolle 
(11) hohenverstellbar an der FQhrungseinrichtung 
(16) gelagert ist. 

8. ) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stellvorrichtung (19) einen SchwenkanschluB (28) 
mit mindestens einer im wesentlichen quer und/oder 
langs zur Bewegungsrichtung (7) orientierten 
Verstell-Achse (29,30) aufweist, an dem der 
SchweiBkopf (8) angeordnet ist. 

9. ) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Stellvorrichtung (19) ein oder mehrere 
Schweiflzusatzvorrichtungen (12,14) angeordnet und 
mit dem SchweiBkopf (8) gemeinsam verstellbar sind. 

10. ) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 

ge kennzeichnet, daB die 
SchweiBzusatzvorrichtung (12) als Drahtzufuhrung 
ausgebildet ist. 

11. ) Schweiflvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 

gekennzeichnet, daB die 
SchweiBzusatzvorrichtung (12) als Schutzgas- oder 
Plasma-SchweiBvorrichtung ausgebildet ist. 
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12. ) Schweilivorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, dali die 
Schweilizusatzvorrichtung (14) als Abdichteinrichtung 
zum Versiegeln der Schweilinaht ausgebildet ist. 

5 

13. ) Schweilivorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 

12, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dali die 
Drahtzufiihrung (12) bzw. die 

Schutzgas-Schweilivorrichtung (12) auf den gleichen 
10 Wirkpunkt (10) wie der Laserkopf (8) ausgerichtet 

ist . 

14. ) Schweiiivorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dali die 
15 Drahtzufuhrung (12) bzw. die 

Schut zgas-Schweilivorrichtung ( 12 ) in 

Bewegungsrichtung (7) voreilend vor dem Schweifikopf 
(8) angeordnet ist. 

20 15.) Schweilivorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 

14, dadurch ge kennzeichnet, dali die 
Abdichteinrichtung (14) in Bewegungsrichtung (7) 
nacheilend hinter dem SchweiBkopf (8) angeordnet 
ist . 



25 



30 



35 



16.) SchweiBvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Fiihrungseinrichtung (16) einen Nahtdetektor (15) 
zur Steuerung der Stellvorrichtung (19) aufweist. 
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